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Szakmai indoklas

Alulirott dr. Abrahdm Istvan a 3D-SMD mikroszkép és annak vezérlését ellato szoftver beszerzéséhez,
a ,,Motorizalt inverz 3D-SMD mikroszkdp és a FEMTO 3D-SMD mikroszképhoz egy szoftvercsomag
beszerzése a Pécsi Tudomdnyegyetem részére” eljaras kapcsan az aldbbi nyilatkozatot teszem szakmai
oldalrd!:

A nagy sebességl fluorescens alapt egyedi molekula detekcids vizsgdlatok elengedhetetlenek a
molekuldris szintii megfigyelésekhez az éI§ szervezetekben. Jelenleg a teljes belsd visszaverddéses
mikroszképot ({TIRFM}-6t haszndljuk ilyen megfigyelésekre. A TIRFM-ben az objektiven keresztiil
kritikus szégben érkezd 1ézerfény teljes mértékben visszaversdik a sejt-fedSlemez hatarvonalon. Ezen
a torbfelszinen, egy kvantumfizikai jelenség kévetkezményeként, kis retegvastagsagban (50-100 nm)
penetrdld elektromdgneses mezd jon létre {(in. evaneszcens mezd), ami gerjeszti a fluorescensen jeldlt
egyedi molekulakat. Ez a vizsgdlat lehet6vé teszi az egyedi molekula detekcigt X-Y sikban, azaz egy két
dimenzids térben minddssze csak 100 nm-es rétegvastagsagban. Azonban a molekuldk hdrom
dimenziéban mozognak a sejtekben ezért sziikséges egy olyan eszkoz kiépitése is, ami gyorsan 3D-ben
képes egyedi molekuldk nyomon kévetésére él5 sejtben. A kiépitésre keril§ a vildgon egyeduléllé
mikroszképban a TIRF sz6get médositva ,highly inclined laminated optical sheet” {HILO) megvildgitast
hozhatunk létre, ahol az evaneszcens mez8n kiviil egy kb. 200 nm vastagsdgu fénynyaldb ferde szdgben
beterjed a sejtbe. Az objektiv rendszer egy gyors mozgatdmotor valamint a megfelel§ softwarek
segitségevel, a 3D-SMD mikroszkdp 3D-ben végig pasztazhat egy 10 um vastagsagu sejtet és nyomon
kdvetheti a molekuldk mozgdsit 3D-ben akdr 33 ms-os id6felbontassal is. Ezt az eszkOzt az
idegrendszeben zajlé jeldtviteli folyamatok megfigyelésére kivanjuk hasznaini. A 3D-SMD lehetdvé
teszi egyes neurodegenerativ korképekben, mint pl. Alzeheimer kér esetén, a megvaltozott jelatviteli
funkcidk vizsgdlatdt él8 sejtekben, ami rendkivili jelentdséggel bir a kdrképek elleni terdpia
kialakitdasaban is.

Tehat ezek a vizsgalatok szakmailag elengedhetetlenek a projekt végrehajtdsa szempontjabdl, mert
ezek hidnydban a kutaték nem tudjék a fiziologids folyamatok és a betegségek molekuldris
mechanizmusait tisztazni. Az idegrendszert érinté vizsgalatokban az intracelluldris jelatviteli
folyamatok megértése alapvets jelentdséggel birnak, ezek szabdlyozzak tobbek kozott az idegsejtek
talélését is. A jeldtvitel szabalyozasaban résztvevd molekulik egy része az idegsejt membréanjaban
mozog 2 dimenzidban, azonban ahhoz, hogy a sejt belsejében a mozgéasokbd! szdrmazé informacick
eljussanak egy 3 dimenzids szintli eimozdulds kell. A méréseinket egyedi molekula szinten végezziik és
azért hogy megértsiik az intercelluldris jelatvitelt a maga teljességében 3 dimenzidban kell vizsgdlnunk
a molekularis folyamatokat é16 idegsejtekben. A tudomany mai alldsa szerint erre a molekuléris 3
dimenzids képalkotdsra egyedil és kizardlag a 3D-SMD rendszer képes. Ezért ahhoz, hogy
megvizsgdliuk és megértsitk az idegrendszer sejtjének és azok tilélésének szabalyozési
mechanizmusait a jeldtvitelt 3 dimenziéban kell vizualizalni, amely mérésekhez a 3D-SMD rendszer az
egyedili eszkdz. A 3D egyedi molekula detekciohoz kells Z irdny mozgatést és leképzést, amely
efengedhetetlen a projekt megvaldsitasa szempontjabdl, a szakma altal jol ismert a Femtonincs Kft.
dltal szabadalmaztatott, forgalmazott és gyartott dn. ,Roller Coaster” technoldgia képes biztositani,
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Jelenleg - a piackutatasi adataink alapjan - a 3D-SMD mikroszkdpot a vildgon csak a Femtonics Kft
gyartja és forgalmazza.

A piackutatas részét képezte a legjelentdsebb fluoreszcencens mikroszkdpot gyarto és forgalmazd cég
- Ugymint Nikon, Olympus, Leica - hazai forgalmazasaval foglalkozé cégeinek a megkeresése is.
Megkeresésre kerilt:

e LEICA hazai forgalmazdja a Biomarker Kft.
¢ Nikon hazai forgalmazdja az Auro-Science Kft.
e Olympus hazai forgalmazdja az Unicam Magyarorszag Kft.

Azonban ezek kozill a Femtonics Kutatd és Fejlesztd Kft. az egyetlen, amely 3D egyedi molekula
detekcidéra képes és a kisérletekben elengedhetetlen 3D szkennelésre képes ,Roller Coaster”
technoldgidval ellatott 3D-SMD mikroszképokat gyért és forgalmaz.

Az eljaras targyat képezl eszkdz gyartasa és forgalmazasa a ,Roller Coaster” technoldgia miatt egy
adott gazdasagi szereplf kizardlagos jogat képezi. Az aldbbiakban felt(intetett szabadalmak is azt
hizonyitjak, hogy nincs mas piaci szerepld, aki képes és jogosult ilyen berendezést késziteni, ilietve
forgalmazni:

1. Laser Scanning Microscope, EP 2146234; U520140055852

2. Llaser Scanning miscoscope for scanning along a 3D trajectory (Rollercoaster),
EP2307921; US2011211254

3. Method and measuring system for scanning multiple regions of interest {mulitiple free
line scan), EP2187252; US2011279667

A fent megfogalmazott szakmai indokok miatt kizdrélag a fenti késziilék beszerzése megfelel§ a
GINGP-2.3.3-15-2016-00030 szamu projekt hidnytalan és elvart szakmai megvalésitasihoz.

Ajanlatkérd rigziti tovdabba, hogy nincs hasonlé eszkdz a vildagpiacon, igy ilyen jellegli tudomanyos
kutatds csak ezzel az eszkozzel végezhetd el, ami kiemelten fontos a pilydzat sikeres befejezéséhez.
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