I_|I I p
. Kommunikéciés és Tandceads Kit.

Tervszam: SN2017/1130

PTE GYAKORLO ALTALANOS ISKOLA,
GIMNAZIUM ES SZAKGIMNAZIUM
GYENGEARAMU FEJLESZTESE
H-7624 Pécs, Oz u.2.

KIVITELI TERV

Muszaki leiras

Tervezo: Vukmann Attila



TARTALOMJEGYZEK

BEVEZ’ET,ES’ ,
MEGLEVO ALLAPOT ISMERTETESE
TERVEZETT ALLAPOT ISMERTETESE

MUSZAKI SZEMPONTOK RESZLETEZESE:

Wifi héalézat

LAN haldzat kialakitasa
Telekommunikéacios fejlesztés
Kiils6 optikai 6sszekottetés
ALTALANOS ELOIRASOK
MUNKAVEDELEM
TUZVEDELEM
KORNYEZETVEDELEM

~NNOoOOoOUUh~,PR,WWWW



1. BEVEZETES

Az éllami fenntartast koznevelési intézmények tanulast segitd tereinek infrastrukturalis
fejlesztése EFOP-4.1.3-17 szamon irt ki palyazat az illetékes minisztérium.

Jelen tervdokumentacio ezen projekt keretén beliil kialakitasra keriilé gyengearamu halozatok
és rendszerek fejlesztésének, épitésének kiviteli tervdokumentéciojat tartalmazza.

2. MEGLEVO ALLAPOT ISMERTETESE

Az épiiletben jelenleg lizemel6 informatikai rendszer feliilvizsgalatra keriilt. A strukturalt
halozat jelen allapotaban nagyrészt iizemképes, oktatdsi célra hasznalhaté. A szlikos
kapacitasu WIFI hal6zat eszkdzeinek, és a jelen &llapotukban korszeriitlen és nem homogén
aktiv eszkdzok cseréje sziikséges.

3. TERVEZETT ALLAPOT ISMERTETESE

A meglévé megmarado strukturalt halozat végpontjain ellenérzé mérést kell végezni és a
sziikséges javitasokat el kell végezni. A végpont szerelvények némelyike az id6k és az
egymast koveté festések folyaman elkoszolodtak, feliratok megsemmisiltek, ezért
beazonositasuk nem v. csak nehezen lehetséges, ezért ezek cseréje, potldsa sziikséges.

A Wifi halozat részben tartalmaz megfelelé6 minéségii Cisco Ap eszkozoket. Ezeket az U
rendszer kialakitasanal figyelembe vettiik, az 0j eszkdzoknek viszont a megndvekedett
savszelesség igény miatt Uj vegpontokat kell épiteni.

A ,B” szarny félemeletén IKT terem is kialakitasra kerdl, ide szikséges a strukturdlt
halozat bovitése.

Az iskoldban az alkdzpont is megsziintetésre kerll és a PTE rendszeréhez szervesen
illeszkedd IP telefon rendszer keriil telepitésre.

A Deék Gyakorlo iskola az egyetemi hal6zathoz a Rokus utcai egyetemi éplleten keresztil
csatlakozik egy multimodusu kabellel. Ezt a kabelt ki kell cserélni egy 12 szalas monomodusu
kabelre, melybdl 6 szal az Dedk Gyakorldo szamara lesz biztositva, 6 szal pedig az innen
kiépitend6 I-es Gyakorld Iskolat fogja ellatni.

A ROkus utcai épllet és a Dedk Gyakorl6 kozott egy ~220 m-es védbeso keriilt kiépitésre,
melyben jelenleg a meglévé multimodusu optikai kabel miikodik. Ezt kell lecserélni 12 szalas
monomodusu kabelre.

4. MUSZAKI SZEMPONTOK RESZLETEZESE:

e Az ¢piilet egyetemi épililet, amely oktatdsi feladatokat végz0 kozintézmény, elvaras a
Kivald minbéségli ¢és esztétikaju eszkozok/berendezések beépitése, a kivitelezési
munkalatok 1. osztalyi mindségben torténd megvalositasa.

o Az atalakitassal érintett épiletrészekben Cat6 strukturalt végpontok kiépitése sziikséges a
telefonos és informatikai eszkdzok kiszolgalasara.

e A végpontokat az ¢épiiletrészek kiilon miikddése miatt mindegyik épiiletrész sajat
rendezOjébol lehetséges kiépiteni a strukturalt kabelezésre vonatkozO szabvanyokat is
figyelembe véve. A rendezék pontos meéretét és elhelyezesét a Kiviteli terv részletesen
targyalja.

e Az épuletben a fliggbleges felszallo kabelezést a szintek kdzott — az épulet adottsagainak
megfeleléen - optiméalisnak itélt ponton, fodémattorések kialakitasaval terveztik vezetni.
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e A kabelhalozat telepitésénél kritérium a magas miiszaki €s esztétikai szinvonal, ezért csak
azonos gyartd elemeibdl (csatlakozok, kabel, patch panel, patch kabel) épithetd ki a
halozat. Miszaki elvaras a kiepitett halozatra 15 éves rendszergarancia biztositasa a
gyarto részeérdl.

4.1. Wifi haldzat

Az iskola terlletét lefed6 WIFI halozat kiépitése a feladat. Az iskola jelenleg is rendelkezik
Wifi haldzattal, melynek egy része Cisco AP eszkdz, ezeket tovabbra is figyelembe vettik a
lefedettségben. Egy része elavult, ill. kisteljesitményli oktatasi célra nem alkalmazhatd Wifi
router. Van tovabba egy Samsung terem, melyben csak ennek a teremnek a vezeték nélkili
ellatasara van felszerelve 2 db Samsung Wifi. Ezek is izemben maradnak. igy a tervezett
halozatot a meglévé és megmaradd 6 db Cisco és 2 db Samsung wifi berendezés mellett,
tovabbi 6 db Cisco AIR-AP1852I-E-K9 WIFI routerrel bévitjiik. Ezek tervezett helyeit a
helyszinrajzok tartalmazzak.

A mikddéshez ki kell épiteni Cat.6 UTP kabelezéssel a sziikséges végpontokat, minden
berendezéshez 2 db-ot. A kabeleket részben a meglévé miianyag csatornarendszerben el lehet
vezetni, de az iskola néhany részén (j csatorna szakaszok kiépitése szlikséges.

A vegpontok szabvany szerinti hosszai tarhatdak, igy a meglévé rendez6kbdl terveztiik
Kiépiteni a végpontokat, a szlikséges patch panel bovitéssel.

Az egyéni strukturalt kabelek kifejtésére szabvanyos RJ-45 feliiletii 24 portos kivitelii Cat6
patch panelek szolgdlnak a rendezdben. A patch panelek kozott gytrts fizd panelek
elhelyezése sziikséges biztositva ezzel a rendezOkabelek attekinthetd és szabvanyos
elvezetését.

4.2. LAN halozat kialakitasa

Ve

A kabelezési rendszer struktirdja az épiilet adta lehetdségek alapjan keriil kialakitasra,
figyelembe véve a Megrendel6i igényeket.
A kébelezési rendszer harom fécsoportra oszthato:

o Kiilsé csatlakozéasok és az épiiletek 0sszekotése

Ahol a telefon rendszerek esetében elsddlegesen a hagyomanyos érpar, vagy érnégyes
sodrati réz kabel, masodlagosan optikai kabel a jellemzd. A szémitastechnikai
rendszerek esetén elsddlegesen az optikai kabel a jellemzd, ahol multimodust optikai
kabeleket alkalmaznak.

o Vertikalis kabelezés, vagy felszalld kabelezés

A tervezett halozat esetében ilyen jellegli kabelezés az egyéni kabelek elvezetése miatt
szlikséges az emeletek kozott.

A szintek kozotti kapcsolatot a meglévd fodémattorések felhasznalasaval tervezziik
megteremteni, a rajzon jel6lt helyeken.

e Horizontalis kabelezés

Az elosztoktol a csatlakozokig terjedd egyéni vezetékek rendszerét értjiikk alatta,
melyben a nem arnyékolt sodrott érpéras kabel a jellemz6 (UTP).
Az egyéni kabelezest UTP Cat6 strukturalt rendszerrel terveztik kialakitani.
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A strukturalt kabelezésre vonatkozd szabvanyok rogzitik a rendszer tervezésének és
kialakitasanak, valamint az épitéshez felhasznalhatd kabelek, rendezé és csatlakozo
elemek részletes eldirdsait és adatait. Ezek a szabvanyok a kovetkezok:

* ANSI/TIA/EIA-568-A

* ISO/IEC/11801

* EN 50173

* TIA/EIA 455

* |[EC-794
Ezeket az eldirasokat - egyéni vezetékek hossza, hajlitasi sugarak, maximalis huzoerd,
stb. - nem csak a tervezésnél, de a kivitelezes sordn is szigoruan kell figyelni és
betartani!

Az Rl-es, jelenlegi kozponti rendezd nem bdvithetd, kdbelei barmilyen athelyezési
megoldashoz rovidek, ezért a gerinc optikai kabelt az R2-es rendezOben végzddtetjik.
Innentdl kezdve ez lesz a kozponti rendezd is. Ezért a masik két rackhez ill. a sdvszélesség
novelésének a lehetdsége miatt, 0j Cat6 gerinc kabelek kiépitése sziikséges, rendezénként 2-2
db. Az R2 rendezé jelenleg egy fa szekrénybdl lett kialakitva. Jelen projekt sorén ezt a fa
szekrényt le kell cserélni egy 18U rack szekrényre a meglévd végpontok atforgatasaval
egyutt.

Az R3 rendezd egy beépitett szekrényben van elhelyezve. Itt 0j fém rack szekrény
elhelyezésére nincs lehetéség, de a szekrényen beliili fa patch panel tartokat le kell cserélni
fém tartokra.

Az OZDAF122 szamu teremben Uj szamitdgépes munkadllomasok kertilnek kialakitésra.

Az IKT teremben 16+1 db Cat.6 UTP szamitogep végpontot kell kiépiteni.

Az Uj végpontokat a szinten 1év6 R1-es rendezében kell végzodtetni.

A tanteremben a falon szerelvényezheté DLP csatorna az igény, mely késébb bdvithetd
szlikség szerint.

Uj végpontok épitése ezen feliil, a mellékelt helyszinrajzokon jel6lt helyekre sziikséges, vagy
azért, mert nincs informatikai csatlakozas, vagy pedig azért mert a savszélesség novelés
igény.

Az IKT tanterem ellatasara, és az iskolaban miik6do régi, elavult switch-ek helyett (izembe
kell helyezni az anyaglistaban szereplo eszkdzoket.

4.3. Telekommunikaciods fejlesztés

Az Iskola hagyomanyos telefonvonalai és régi analog alkozpontja meg fog sziinni.

A jelenlegi telefonkésziilékek helyett Gzembe Kkell helyezni 30 db Avaya 1608-1 IP
DESKPHONE ICON ONLY IP késziiléket. Az 1) késziilékek a miikddésiikhoz sziikséges
Avaya licenszek segitsegével az Egyetem IP alapi kommunikécios halozatahoz fognak
csatlakozni. Ezzel a megoldassal az egyetemi mellékek dijmentesen hivhatdk az iskolabdl, a
kiils6 hivasok pedig az egyetemi tronkon keresztiil fognak felépiilni.

Az IP késziilékek mitkodéséhez 2 db Gj Cat.6 UTP kell kiépiteni, a konyha és a karbantartd
telefonellataséhoz.

4.4, Kiils6 optikai 6sszekottetés

A Deak Gyakorlé iskola az egyetemi haldzathoz a Rokus utcai egyetemi épuleten keresztul
csatlakozik egy multimodusu kabellel. Ezt a k&belt ki kell cserélni egy 12 szalas monomodusu
kabelre, melybdl 6 szal az Dedk Gyakorld szamara lesz biztositva, 6 szal pedig az innen
kiépitend6 I-es Gyakorl6 Iskolat fogja ellatni.



A RoOKus utcai épilet es a Dedk Gyakorlo kozott egy ~220 m-es védéesd keriilt kiépitésre,
melyben jelenleg a meglévé multimodust optikai kabel miikodik. Ezt kell lecserélni 12 szélas
monomodusu kabelre.

A jelenlegi optikai kabel fogadasat ellaté R1-es rendez6 nem bovithetd, és at sem helyezhetd,
csak az ellatasi teriileten 1évé végpontok cseréjével. Sajnos jelenleg ez nem kivitelezhetd.
Ezért Ggy dontottink, hogy az R2-es rendezében végzddtetjiikk az j SM optikai csatlakozast,
ezaltal az R1-es rendezdben helyet szabaditunk fel az 0j végpontok kifejtésehez. Az R2-es
rendez6 jelenlegi allapotaban nem bdvithetd, de a szekrény cseréjével ez megoldhato. Az 1j
szekrényben elhelyezhetd lesz az 0j optikai csatlakozas, az ehhez sziikséges eszkozok, ill. a
sziikséges gerinc bovités is.

5. ALTALANOS ELOIRASOK

A berendezés kiépitésének kezdetekor az épitésvezetd a kiépitésre, rendelkezésre bocsatott
munkateriletet koteles munka-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi szempontbodl is felllvizsgalni és
elemezni. Koteles megvizsgalni a helyszinen fennalld, munkabiztonsagi, kornyezetvédelmi és
tlizvédelmi tényezoket.

A felmért és elemzett tényezOkre figyelemmel, koteles felhivni a dolgozok figyelmét a
biztonsagos és kdrnyezetkiméld munkavégzésre.

Amennyiben egy mar funkcionalé ¢s miikodo 1étesitmény teriiletén torténik a berendezés
kiépitése, a 1étesitményben az altaldnos jogszabalyi eldirasoktol eltérd és az adott helyen
betartandd munka-, tiz- és kornyezetvédelmi szabalyokrol is tajékozodni szlkséges.
Egyeztetni kell a létesitmény (munkateriilet) munka-, tiz- és kdornyezetvédelmi
munkatarsaval, szolgaltatdjaval.

A munkavégzes sordn a dolgozdknak minden kortlmények kdzott a tarsasdg Munkavédelmi,
Thzvédelmi és Kornyezetvédelmi Szabalyzatai eldirasait be kell tartaniuk.

A munkahely (munkaterlet, épitkezés helyszine) és annak kozvetlen kornyezete valtozésaira
mindenkor figyelemmel kell lenni, ha a valtozas olyan természetii, hogy a biztonsagos
munkavégzést veszélyezteti, azt az épitési napldba be kell jegyezni (akadaly bejegyzése) és a
megrendeldvel tisztazni kell az akadaly elharitasanak moédjat, idejét. A ,,munkabiztonsagi
akadaly” elharitasaig a munkavégzést le kell allitani.

A munkavégzes soran munka- és tlizvédelmi szempontbol kifogastalan allapoti eszk6zokkel,
gépekkel es berendezésekkel szabad csak dolgozni, melyek nem jelentenek hasznaldjukra
balesetveszélyt a kornyezetiikre tlizveszElyt.

Kiilonleges kornyezetben, koriilmények kozott (pl. fokozottan tiiz- és robbanasveszélyes
anyag jelenlétében, zart sziik térben, aknaban, munkaarokban, magasban, allvanyon, hidegben
vagy melegben, mardparas kornyezetben stb.) végzett tevékenység megkezdése elott, e
kortlmeényekre, azok kilondsen veszélyes voltara, a dolgozdk figyelmét kilon fel kell hivni
és a biztonsdgos munkavégzés szabalyait kulon oktatni sziikséges.

6. MUNKAVEDELEM

A Kivitelezés sordn olyan munkafolyamatot nem szabad végezni, nem szabad olyan
technolégiat valasztani, amely barmilyen szempontbol a személy- és vagyonbiztonsagot
veszelyezteti, vagy barmely okbdl veszélyhelyzetet teremthet.

Epitési munkat csak munkavédelmi- és balesetelharitasi oktatsban részesitett dolgozok
vegezhetnek, gepeket csak megfeleld jogositvannyal rendelkezé dolgozok kezelhetnek.
Munkavégzés soran az eldirt munkavédelmi felszereléseket hasznalni kell. Csak olyan
eszkozokkel, gepekkel, szerszamokkal szabad dolgozni, melyek a biztonsagtechnikai
eléirasoknak megfelelnek.
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A munkahelyre beosztott munkahelyi vezetének az ott dolgozdknak a technoldgiai és
miveleti utasitasokban szerepld eldirasok elsajatitdsaval és megfeleld gyakorlattal kell
rendelkeznitk a biztonsdgos munkavégzéshez.

A munkavégzéshez a technoldgiai utasitasokban meghatarozott szerszamoknak és egyéni
védoeszkozoknek rendelkezésre kell allniuk. Fokozott gondossaggal kell a munkavégzést
végrehajtani a meglévo lizemeld kabelek kozelében.

Az el nem keritett munkaterilleteknél a kdzlekedési és egyéb kapcsolddod teriiletek feleljenek
meg a tervezett végleges allapot biztonsagi szintjének.

Felhivjuk a kivitelezd figyelmét a munkavégzéssel ¢és munkateriilettel kapcsolatos
balesetvédelmi eldirdsok betartdsara és fokozott ellendrzésére.

Fényvezetdszalas kabel épitésénél a fényvezetd szal a borbe furddva az érrendszerbe keriilhet
és sulyos karosodast okozhat. A kabel szerelésénel nagy koriltekintéssel kell eljarni:

* A szerelés befejezése utdn a helyszinen semmilyen hulladékot nem szabad hagyni.

» Minden leesett szaldarabot gondosan 6ssze kell gyiijteni, és megfeleld taroldedényben kell
téarolni.

Az optikai szalak mérésénel lathatatlan sugarzas lep ki, amely az emberi szemre és
borfeliiletre veszélyes lehet. A biztonsagi tavolsag szem esetében min. 100 mm, bdr esetében
10 mm.

7. TUZVEDELEM

A tervezett kabel végzddtetése nem moddositja az érintett helyiségek tlizvédelmi besorolasat.
A kivitelezés soran be kell tartani a vonatkozo tlizvédelmi eldirasokat.

Ha a villamos halozatszerelési munka soran alkalomszeri tiizveszélyes tevékenység végzésére
kertl sor, akkor erre a munkavégzésre engedelyt kell kiallitani, az abban foglaltakat a
tevékenység soran be kell tartani. A tdrgyi munka soran eléforduld tiizveszélyes tevékenység:
kabelvég zsugoritas, tlizi forrasztas.

Az optikai kébel épitése és szerelése kiilon tlizvédelmi intézkedést, eldirast nem igényel.
54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrol, eldirdsainak betartdsa
kotelezo érvényil.

8. KORNYEZETVEDELEM

Jelen kiviteli terv a kdrnyezetvédelemre vonatkozé rendeletek és szakagi el6irasok, utasitasok
figyelembe vételével készilt.

A jelen tervdokumentacidban tervezett munkak, a strukturalt hal6zat, az optikai kabel épitése,
szerelése és Gizeme, a vonatkozé épitési-szerelési technoldgiak alkalmazasaval, azok szigord
betartdsdval a kornyezetet nem szennyezik, és megépitésiik utan, tzemeltetésiik sorén, arra
karos hatassal nincsenek

A munkalatok soran tekintettel kell lenni az ott lakokra, a kdrnyezetben tartozkoddkra, a
novényzet és barmely létesitmény épségére.

A munkalatok befejezése utan a kdrnyezetet eredeti allapotaba kell helyreallitani.

A kivitelezés soran keletkezd hulladékot 6ssze kell gytijteni, biztonsagosan kell tarolni, €s a
megfeleld tarolo helyre kell elszallitani. A veszélyes anyagokat csatornaba, nyilt vizfolyasba,
valamint a teriletre kionteni, kiszorni tilos. Szallitas soran a rakomanyt agy kell elhelyezni és
rogziteni, hogy az ne veszélyeztesse a szallitasi Utvonalat és kdrnyezetét.

Idegen telephelyen végzett tevékenység helyszinén a megrendelének és a vallalkozonak,
kivitelezének a kornyezet védelmével kapcsolatos kotelezettségeiket szerzOdésben kell
rogzitenidk.



Kivitelezés utdn a munkaterliletet rendezett és tiszta allapotban kell visszaadni a
rendeltetésenek.

A munkavégzés soran keletkezett veszélyes és nem veszélyes hulladékot folyamatosan
gyljteni kell, ¢s megfeleld gylijtohelyen kell tarolni, majd megsemmisitésre atadni.

Nem veszeélyes hulladékok:

A halézatok bontdsabol szarmazo vezetékek, fém kabelosszekotok, szigetelok, armatirk stb..
Uj halozatok épitésekor a felszerelt eszkozok, elemek gongyodlegei, munkavégzés soran
eltavolitott ndvényzet maradékai, vissza nem €pithetd épitési tormelék.

Veszélyes hulladékok:

Festékes rongy, higitd, olajos rongy, olajos kabelhulladék, milanyagos kabelhulladék,
akkumulatorok, elemek, telepek, akkumulator sav. Optikai kabelek szerelésekor keletkezett
uvegszal.

A keletkezett hulladékok szakszer(i taroldsardl valamint az épitési munka befejezése utan
azok elszallitasarol a kivitelezo koteles gondoskodni.
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